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Resumen

La conservacion del patrimonio presenta el desafio permanente de avanzar en nuevas técnicas de
evaluacion y diagnéstico que posibiliten intervenciones de rehabilitacion cada vez mas eficaces.
Partiendo del concepto que las formas de construir han ido cambiando a lo largo del tiempo,
estos cambios permiten establecer periodos tecnoldgicos cuyos sistemas constructivos presentan
analogias tales que pueden ser claramente reconocidos y estudiados en cuanto a los procesos
de deterioro que los mismos enfrentan. Dichos procesos de deterioro desarrollan patrones
comunes a partir del supuesto que a invariantes constructivas les corresponden invariantes
patolégicas. El presente trabajo se centra en el estudio de edificios del periodo denominado de
“Estructura hibrida”, es decir aquellos que basaban su ldgica constructiva en la combinacion
de mamposteria de ladrillos ceramicos y perfiles de acero, periodo que reconoce su mayor
incidencia entre los afios 1890 y 1940 especialmente en la ciudad de Santa Fe (Argentina).
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Abstract

Heritage conservation presents the permanent challenge of advancing in new evaluation and
diagnosis techniques that makes it possible for the rehabilitation interventions to increase its efficacy.
Starting from the concept that the building methods have been changing with the passing of time,
these changes allow us to establish technological periods whose constructive systems present
analogies. These analogies allow clearly recognizing and studying the deterioration processes
that they face. The deterioration processes develop common patterns from the assumption that
constructional invariants correspond to pathological invariants. This work focuses on the study
of buildings of the period called “hybrid structure”, i.e. those that define their constructive logic
on the combination of ceramic bricks masonry and steel profiles, a period that recognizes its
highest incidence between the 1890s and 1940, especially in the city of Santa Fe (Argentina).
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Figura 1. Bovedilla de perfiles y mamposteria. Fuente propia.

Introduccion

El caracter tecnoldgico de una obra de
arquitectura es uno de sus aspectos
esenciales en tanto define las notas
dominantes de su materialidad. En este
sentido podria establecerse que una obra
ha surgido a partir de una idea proyectual
que no ha podido prescindir, desde
su concepcién misma, de un recurso
tecnoldgico que le permita plasmar el
caracter tectonico de la idea. A la hora
de definir los recursos materiales de
los cuales se valdra el proyectista para
concretar su obra de arquitectura, el mismo
recurrira a un cierto elenco de soluciones
constructivas vinculadas a tecnologias
existentes, materiales disponibles,
técnicas constructivas conocidas, todo
esto combinado entre si con criterios, mas
0 menos innovadores pero que, en lineas
generales, terminan respetando una cierta
l6gica que guarda una estrecha relacion
con las posibilidades concretas que los
recursos elegidos brindan.

Los edificios son la resultante tangible de
periodos identificables desde el punto de
vista tecnoldgico. Los mismos, més alla de
las particularidades propias de cada obra,
presentan invariables tecnoldgicas que
definen una manera de construir propia del
periodo al que pertenecen, y determinan
pautas que condicionan la permanencia
de la obra a lo largo del tiempo. Dichas
pautas estan directamente asociadas a

conceptos de durabilidad de los materiales,
de eficacia de las soluciones constructivas y
eventualmente a las posibilidades de ejercer
acciones de conservacion o reparacion
destinadas a prolongar la vida util de las
construcciones. A partir de esta realidad
podriamos afirmar que las invariantes
“tecnolodgicas” sometidas a los procesos
de deterioro propios de la interaccion
con el medio y el propio envejecimiento
de los materiales, originen invariantes
“patolégicas”.

Existe un “periodo tecnolégico” del
patrimonio arquitectonico cuyas soluciones
constructivas son claramente identificables
y en el que se verifica una recurrencia
en el uso de materiales. Este periodo ha
configurado obras emblematicas para
el patrimonio de la ciudad de Santa Fe
(Argentina) y cuyo abordaje parece ser el
mas adecuado a los fines de validar esta
investigacion. Se trata del periodo definido
por los edificios de estructura hibrida,
es decir de mamposteria de ladrillos y
perfiles de acero, época delimitada entre
el ingreso a la regién de perfileria metalica
proveniente de Europa (ultimos afios del
siglo XIX) y la irrupcién de las primeras
obras con estructura de hormigén armado
(décadas del 30 y 40 del siglo XX).

La ciudad de Santa Fe, al igual que muchas
ciudades portuarias, particip6 activamente
en el modelo agroexportador que impero
en la Argentina a partir las ultimas décadas

del siglo XIX'y consecuentemente recibid
los beneficios de la prosperidad econémica
de la época, beneficios plasmados en el
crecimiento urbano, en el surgimiento de
obras significativas de infraestructura y
fundamentalmente en la concrecion de
edificios de gran valor arquitecténico.

Tal como lo describen los ingenieros
Traversa, Di Maio, lloro y Martinez la
utilizacion de perfiles metalicos causé
un cambio significativo en la tecnologia
constructiva a nivel mundial, en una
primera instancia en obras industriales,
ferroviarias y viales y posteriormente en la
construccion de edificios en donde el perfil
era el elemento estructural principal pero
recubierto con ladrillos, rocas o morteros
calcicos, dando lugar al surgimiento de
las estructuras hibridas. Este cambio tuvo
un impacto significativo en la Argentina
dando lugar a construcciones importantes
basadas en esta tecnologia (Traversa, Di
Maio, lloro y Martinez, 2010)

Los fundamentos que sustentan la eleccién
del periodo de estudio aludido radican
en la nitidez tecnoldgica del mismo, en la
ya aludida incidencia que esta tipologia
constructiva tiene en el patrimonio edilicio
de nuestra ciudad y en la recurrencia de
esta técnica en diversas regiones, lo cual
torna util la divulgacion de los resultados
para la disciplina.

Marco teérico

El desafio de la conservacion de los edificios
ha sido motivo de numerosos estudios y
publicaciones desde distintos enfoques, en
diversas épocas y lugares, generando un
importantisimo cumulo de antecedentes en
la materia. La linea tecnolégica abordada
por esta investigacién encuentra en la
tarea del Laboratorio de Entrenamiento
Multidisciplinario para la investigacion
Tecnolégica (LEMIT) dependiente del
gobierno de la provincia de Buenos Aires
(Argentina) y algunas de sus publicaciones
mas especificas su antecedente mas
significativo dada la pertinencia al tema
y el rigor cientifico de su metodologia
(Martinez, Traversa lloro Vazquez, 2012);
(Traversa, Di Maio, lloro, Martinez, 2010);
(Traversa, lloro y Sota, 2012).

La conservacién del patrimonio construido,
desde una vision integral, es una tarea de
caracter interdisciplinario que presenta sus
fundamentos tedricos en una multiplicidad
de disciplinas que la sustentan.
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Entendido el patrimonio como el acervo
de bienes culturales que los procesos
de transformacion van generando a lo
largo de la historia a partir del dinamismo
que es propio de la cultura (Bonfil
Batalla, 2000) y siendo las obras de
arquitectura una de las manifestaciones
mas elocuentes de ese acervo, el desafio
de su conservacion implica, por parte
de la ciencia, una constante busqueda
de conocimientos capaces de entender,
explicar y consecuentemente revertir
procesos de deterioro que ponen en riesgo
la vida util de los mismos.

Alas definiciones del concepto de vida util
que nos aportan las normas: “La vida util
de un edificio se define como el periodo
de tiempo desde que se construye hasta
que éste o alguna de sus partes deja de
ser adecuado para el uso al que esta
destinado” (1SO, 2011); o “es el periodo
de tiempo después de la construccion
durante el cual todas las propiedades
esenciales alcanzan o superan el valor
minimo aceptable con un mantenimiento
rutinario” (ASTM, 1982), es necesario
contrastarlas con aquella demanda,
casi imperiosa, de permanencia que
el caracter de patrimonio impone a los
edificios, y aqui es donde el desafio de
conservacion mencionado adquiere su
real dimension: La vida util de los bienes
patrimoniales debiera prolongarse en

Santander Rio

Figura 2. Las obras seleccionadas. Fuente propia.

el tiempo desafiando los inmanentes
fenédmenos de deterioro que pudieran
comprometerla.

Aqui es donde es importante introducir
un concepto directamente asociado al de
vida util y es la cuestion de la durabilidad.
Segun las Normas ISO “durabilidad se
define como la capacidad de los edificios
o alguna de sus partes para desenvolver
el papel para el cual fueron disefiados,
durante un periodo especifico, bajo la
influencia de determinados agentes”
(ISO, 2011), concepto que se vincula a
la idea de vulnerabilidad.

El Arquitecto Investigador espafiol Juan
Monjo Carrio sostiene que la durabilidad
de un producto de construccion es su
capacidad para mantener su funcionalidad
constructiva, sin alteracion, durante
su vida util y debe establecerse en
funcién de analizar su vulnerabilidad,
entendiéndose que ésta ultima depende
de una serie de condiciones objetivas
que afectan al elemento tales como
su funcién constructiva, las acciones
externas ejercidas sobre él y la calidad
del mismo. Asi mismo, los procesos
patolégicos en cuanto afectacion de la
funcion constructiva de los elementos,
tienen en las lesiones su manifestacién
visible, sean estas de orden fisico,
mecanico o quimico. (Monjo Carrié, 2007)

Estrategia del trabajo

Partiendo de la hipotesis: “El reconocimiento
de las invariantes tecnolégicas del
patrimonio arquitecténico compuesto
por edificios de estructura hibrida,
posibilita disponer de una metodologia de
diagndstico de patrones de deterioro que
optimice intervenciones de conservacion
o rehabilitacion de bienes patrimoniales
del periodo” y con el objetivo general
de Contribuir a la conservacion del
patrimonio desde un enfoque tecnolégico,
se seleccionaron obras representativas del
periodo, de escala importante y a las que
pudiera tenerse acceso para efectuar los
relevamientos necesarios. Las mismas se
detallan a continuacién:

» Edificio sede Banco Santander Rio - San
Martin 2501 - Santa Fe (Argentina) - 1928
» Casa Tons - San Martin esq. La Rioja,
Santa Fe (Argentina), 1890.

» Palacio Stoessel - Belgrano esq. Lehman.
Esperanza (Pcia. de Santa Fe - Argentina).
1886.

» Casa de Retiros Nuestra Sefiora de
Guadalupe. Piedras 7150. Santa Fe
(Argentina), 1904.

En primer lugar se establecieron pautas
de relevamiento sistematizadas en fichas
que permitieron ordenar la tarea de
campo y obtener informacién cotejable
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Figura 3. Grafico de afectacion. Fuente: Elaboracion propia.

de los distintos ejemplares en estudio.
Las fichas fueron concebidas segun dos
modelos, una primer modelo destinado al
relevamiento general de la materialidad de
la obra a fin de garantizar su pertinencia al
estudio en cuestion y un segundo modelo
destinado a dar cuenta de la existencia de
lesiones, su descripcion, la ponderacion
de su magnitud y su proyeccion temporal.

Con las pautas establecidas en la guia de
relevamiento, se procedio a un cuidadoso
reconocimiento de los componentes
constructivos de los ejemplos elegidos y de
las manifestaciones patoldgicas presentes.

Lectura estadistica y técnica de los
datos obtenidos

La interpretacion minuciosa del tipo
de afectacion que compromete a cada
componente constructivo evaluado, pone
de manifiesto una légica de deterioro
caracteristica de la técnica constructiva del
periodo en tanto y en cuanto contempla, no
solo la naturaleza del material afectado, sino
la mecanica de la falla y esta combinacion
de resultados describe mas acabadamente
la l6gica del proceso y las relaciones que se
establecen entre los distintos fenémenos.

Tal como se aprecia en el grafico 1, existen
dos lesiones que se manifiestan con mayor
frecuencia en los ejemplares del periodo,

una es la corrosion de elementos metalicos
y la otra la fisuracion y/o desprendimiento
de morteros, ambas manifestaciones se
destacan del resto por su recurrencia y
en buena parte de los casos guardan una
estrecha vinculacion entre si. En tercer
lugar figura el desprendimiento de pinturas
fendmeno indudablemente vinculado a la
vulnerabilidad del material en cuestion. A
continuacion se destaca un grupo de tres
manifestaciones cuyo origen coincide
en la accion de la humedad como factor
desencadenante de las mismas y su accién
degradante sobre morteros, mamposteria y
maderas. Finalmente se enumeran una serie
de lesiones cuya participacion porcentual
es menor pero que igualmente merecen
la consideracion a la hora de evaluar el
estado de una obra del periodo y de delinear
acciones de conservacion y/o reparacion.

Corrosion de elementos metalicos

La légica de sostén de los edificios de
estructura hibrida radica en el trabajo
conjunto de perfiles de acero y mamposteria
de ladrillos comunes, dadas las posibilidades
tecnoldgicas del acero que favorecen su
incorporacion como elemento basico en la
resolucién de vigas, columnas y combinado
con ladrillos en la resolucion de cubiertas
y entrepisos en forma de bovedillas.
Cabe destacar, como una caracteristica
fundamental, que en la totalidad de los
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casos la perfileria no se exhibe sino que se
encuentra recubierta. Esta particularidad
del uso del acero tiene su origen en una
cuestion conceptual de la arquitectura
de la época que todavia asigna a este
material un caracter utilitario, vinculado
a construcciones de tipo industrial o
ferroviario y que el “estilo” impone ocultar. La
vulnerabilidad propia del hierro frente a los
fendmenos de corrosion y oxidacion sumada
a la inexistencia o escasa eficacia de las
protecciones anticorrosivas, desencadena
fendmenos degradantes de una evolucion
que va de moderada a avanzada. Dado
que el 75% de los elementos metalicos
evaluados se encuentran embutidos segun
la l6gica recientemente explicada, los
fendmenos de corrosion originan fisuras
y desprendimientos en sus recubrimientos
imposibilitados de soportar las tensiones de
traccion que el herrumbre, con su aumento
de volumen, les genera. El restante 25%
de elementos metalicos exteriores exhibe
procesos de degradacion similares aunque
no acarrean compromisos importantes a
otros componentes constructivos.

Fisuras y desprendimientos de
morteros

La accion de la corrosiéon de elementos
metalicos embutidos es la principal
causa de lesiones mecanicas en los
morteros evaluados obedeciendo a una

ARTEOFICIO N° 14 (2018): 24-29
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légica constructiva que, tal como se
describié en el apartado anterior, es la
caracteristica constructiva fundamental
de la época. Asimismo, otras acciones
mecanicas que tienen efecto sobre la
mamposteria, tales como accién de
raices, asentamientos diferenciales de las
fundaciones o deficiencias estructurales
por intervenciones extemporaneas,
originan también cuadros de fisuracién y
desprendimiento sobre los morteros de
recubrimiento.

Descascaramiento de pinturas

La pérdida de adherencia de las pinturas
originales constituye una patologia
significativa en los ejemplares evaluados.
En este caso se verifican dos causas, por
un lado la deficiencia y el envejecimiento
l6gico propios del material constituido
basicamente por pinturas a la cal con
algunos pigmentos de origen vegetal o
bien esmaltes al aceite sobre maderas
y herreria, en este ultimo caso con
una proteccion anticorrosiva de minio,
comprometen severamente la vida util de
las pinturas. En segundo lugar, la accién
de humedad y hongos sobre los sustratos,
sean morteros o maderas, compromete
la adherencia de las capas de pintura y
produce las pérdidas constatadas.

Degradacion de morteros
Los morteros evaluados en los edificios

del trabajo consisten basicamente en
mezclas cuyo aglomerante es cal y los

Figura 3. Accién de la corrosion sobre perfiles estructurales. Fuente propia.

agregados finos son una combinacién de
arena de rio y polvo de ladrillo. En estos
casos, los morteros utilizados en revoques,
asiento de baldosas, mosaicos y azulejos
o bien en el moldeo de ornatos indirectos,
presentan una importante porosidad y
falta de cohesion propia de sus materiales
constitutivos. Ambas caracteristicas los
hacen, por un lado, muy vulnerables a la
accion de la humedad ya que se comportan
como permeables y con gran capacidad
para retener el agua absorbida, proceso
de saturacion y secado que termina
disgregando al mortero y por otro lado, la
presencia de Oxido de calcio genera un
ambiente acido incapaz de dar proteccion
a los elementos metalicos que recubre y
por tanto favoreciendo los procesos de
corrosion descriptos.

En el caso de los edificios evaluados
mas modernos, se corrobora la presencia
de los clasicos revoques simil piedra
en la resolucion de fachadas, cuya
composicién incluye cemento portland
(de uso incipiente en Argentina a partir
de 1.900) y agregados minerales como
mica y dolomita, estos exhiben mayor
consistencia y menor permeabilidad que
los morteros de cal aunque no quedan
exentos de ser colonizados por hongos,
principalmente en los sectores de menor
asoleamiento, de presentar manchas a
causa de sales solubles conducidas al
exterior del paramento por la humedad y de
mostrar cuadros de microfisuracién o mapeo
por accioén de dilatacion y contraccion. En
algunos casos, las lesiones mecanicas

que afectan a la mamposteria de base
tienen su consecuencia en la aparicion
de fisuras importantes en los revoques.
Otras manifestaciones patoldgicas

Existe un grupo de manifestaciones
patoldgicas que, aunque presenten
menor recurrencia que las aludidas en
los apartados anteriores, son también
caracteristicas del periodo estudiado y
pueden presentarse, en casos especificos,
con una magnitud importante, lo cual las
hace dignas de ser consideradas en una
evaluacion de ejemplares patrimoniales.

En primer lugar cabe mencionar aqui
el ascenso capilar de humedad en la
mamposteria y sus consecuencias
sobre los revoques, revestimientos y
componentes embutidos; los faltantes
de elementos ornamentales de diversa
naturaleza material; las lesiones mecanicas
mas recurrentes como lo son las fisuras
y desprendimientos; la colonizacion
biolégica en sus manifestaciones mas
recurrentes tales como crecimiento de
especies vegetales, hongos, palomas,
murciélagos, roedores e insectos y por
Ultimo las deficiencias en las instalaciones
sean estas pluviales, cloacales, de provisién
de agua o eléctricas.

Conclusion

El abordaje de los ejemplares edilicios
estudiados permitio verificar, en primera
instancia, la existencia de una técnica
constructiva caracteristica del periodo,
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Figura 5. Degradacion de los morteros. Fuente propia.

que mas alla de algunas variantes propias
de una cierta evolucion, tanto temporal
como proyectual, conservan una logica
muy definida y coherente. Asimismo, aquel
supuesto tedrico inicial de que a “invariantes
constructivas” se corresponden “invariantes
patoldgicas” fue corroborado con toda
nitidez ya que como se definié en apartados
anteriores, los componentes constructivos
evaluados presentaron procesos de deterioro
analogos aunque los mismos pudieran
exhibir diferentes estadios de evolucion,
situacion vinculada a meras diferencias
cronoldgicas, diversidad en las acciones de
conservacion y diferencias en los niveles
de exposicion a las causas de deterioro.

Los procesos de deterioro corroborados
en este trabajo advierten sobre una légica
comun de afectacion para edificios de la
época que tiende a ordenar prioridades
de evaluacion y diagnéstico de cara a
futuras intervenciones.

La técnica hibrida de perfiles de acero
y mamposteria tiene en la corrosion de
elementos metalicos embutidos su punto
mas vulnerable, sea que esta manifestacion
patolégica comprometa de manera directa
a las estructuras y su consecuente riesgo
para la estabilidad del edifico o de alguna
de sus parte, o bien por los dafios que la
expansion del componente corroido le
acarrean a sus recubrimientos.

Toda aproximacion a edificios del periodo
estudiado debera poner el acento en el
estado de conservacion de la perfileria que
compone su estructura, aun cuando no

sean visibles sintomas de corrosion. Por lo
general, la aparicion de signos visibles suele
darse en grados de evolucion importantes
de la accién patolégica magnificando
los alcances de las intervenciones de
restauracion.

La presencia de barras de acero en el
alma y/o en los anclajes de los ornatos
indirectos que aparecen en las fachadas,
desencadenan deterioros que suelen
acarrear pérdidas de muy dificil reposicion
en la carga decorativa del edificio y
muchas veces riesgos para transeuntes
por desprendimientos de los mismos en
la via publica.

Las lesiones que directa o indirectamente
afectan a los morteros de estos edificios
imponen un rigor de método importante
frente ala eleccion de acciones de reparacion
que contrastan con la utilizacién actual de
morteros con formulaciones incompatibles
con los sustratos, materiales de los
conocidos en el mercado como “revoques
plasticos” o bien mezclas con composiciones
y dosajes disimiles a las originales que
resultan en diferencias estéticas insalvables
a la hora de reposiciones parciales en
morteros a la vista.

Finalmente, el resto de los fendmenos
patoldgicos detectados, de una recurrencia
menor a los precedentes pero no menos
importantes en cuanto a lo degradante de
su accion, advierten sobre procesos que no
debieran ser ignorados en una evaluacion
de un ejemplar patrimonial de principios
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de siglo XX y cuyas intervenciones de
conservacion debieran basarse en técnicas
compatibles con la realidad material del
componente en cuestion y sobre todo
atender de manera eficaz a las causas
desencadenantes del fenémeno.
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